
पथृ्वी की आतंरिक संरचना 

पथृ्वी की आतंरिक संरचना का अध्ययन भगूोल के अध्ययन क्षेत्र के अतंर्गत नहीं आता है बल्कि यह 
भगूर्भ विज्ञान का अध्ययन क्षेत्र के अतंर्गत आता है ।  पथृ्वी के भपूटल की संरचना पथृ्वी की 
आतंरिक संरचना पर निर्भर करता है इस कारण ,भगूोल में पथृ्वी की आतंरिक संरचना का अध्ययन 
करना अति आवश्यक है। पथृ्वी का भगूर्भ हमारे लिए दृश्य नहीं है फिर भी  कई ऐसे माध्यम हैं 
जिसके द्वारा पथृ्वी की आतंरिक संरचना के बारे में हमें जानकारी प्राप्त होता हैं जिसे तीन वर्गों में 
रखा जा सकता है । 

1.​ अप्राकृतिक साधन 
A.​ घनत्व  B.तापमान C. दबाव  

2.​ पथृ्वी की उत्पत्ति के सिद्धांत के साक्ष्य के आधार पर 
3.​ प्राकृतिक कारक 

A.​ ज्वालामखुी  
B.​ भकंूप विज्ञान 

1.अप्राकृतिक साधन  

A. घनत्व -    

परूी पथृ्वी का औसत घनत्व लगभग 5.51 ग्राम/सेमी³ है, लेकिन सतह से कें द्र तक इसमें भारी 
बदलाव आता है। 

घनत्व के मखु्य तीन स्तर और उनके पीछे के वजै्ञानिक कारण नीचे दिए गए हैं: 

1. ऊपरी परत (भपूर्पटी) का घनत्व: सबसे हल्का भाग 

पथृ्वी की सबसे बाहरी परत बहुत हल्की चट्टानों से बनी है। 

●​ औसत घनत्व: लगभग 2.7 से 3.0 ग्राम/सेमी³। 
●​ कारण: यह हिस्सा मखु्य रूप से सिलिका, एल्यमुिनियम और गे्रनाइट जसैी कम घनत्व वाली 

अम्लीय (acidic) चट्टानों से बना है। 
●​ विशषेता: महासागरों की तली (बसैाल्ट चट्टानें) का घनत्व महाद्वीपों की तलुना में थोड़ा 

अधिक (3.0 ग्राम/सेमी³) होता है। 

2. मध्यवर्ती परत (मैंटल) का घनत्व: मध्यम भार 
जसेै ही हम मोहो असांतत्य रेखा को पार करत ेहैं, घनत्व तजेी से बढ़ता है। 

●​ औसत घनत्व: लगभग 3.3 से 5.5 ग्राम/सेमी³। 
●​ कारण: यहाँ की चट्टानें भारी सिलिकेट्स, मगै्नीशियम और ऑलिविन जसेै खनिजों से बनी 

हैं। 



●​ दबाव का असर: ऊपरी मैंटल का घनत्व कम होता है, लेकिन 2,900 किमी की गहराई (निचले 
मैंटल) तक पहँुचत-ेपहँुचत ेअत्यधिक दबाव के कारण यह बढ़कर 5.5 ग्राम/सेमी³ हो जाता है। 

3. कें द्रीय परत (कोर) का घनत्व: अत्यधिक भारी और सघन 

पथृ्वी का कें द्र सबसे भारी और सघन धातओु ंका भंडार है। 

●​ औसत घनत्व: बाहरी कोर में यह 10 से 12.3 ग्राम/सेमी³ और बिल्कुल कें द्र (आतंरिक कोर) 
में 13 से 13.6 ग्राम/सेमी³ तक पहँुच जाता है। 

●​ कारण: यहाँ दो मखु्य कारक काम करत ेहैं: 
1.​ धात्विक संरचना: यह भाग निकल (Ni) और लोहे (Fe) जसैी भारी धातओु ंसे बना है, 

जिनका प्राकृतिक वजन बहुत अधिक होता है। 
2.​ अत्यधिक दबाव (Super Pressure): ऊपर की सभी परतों का लाखों टन वजन इस 

कें द्र पर पड़ता है, जिससे परमाण ुआपस में कस जात ेहैं।  

B.तापमान -   

 पथृ्वी के आतंरिक भाग का अधिकतम तापमान कें द्र (Core) में लगभग 5,000°C से 6,000°C तक 
पहँुच जाता है, जो सरू्य की सतह के तापमान के बराबर है।  

तापमान के इस उतार-चढ़ाव और उसके आधार पर आतंरिक बनावट को निम्नलिखित तीन मखु्य 
भागों में समझा जा सकता है: 

तापमान बढ़ने की दर (Geothermal Gradient) 

सतह से नीचे जाने पर तापमान एक समान दर से नहीं बढ़ता, बल्कि गहराई के साथ इसके बढ़ने की 
रफ्तार धीमी हो जाती है:  

●​ शरुुआती गहराई (क्रस्ट): ऊपरी सतह पर प्रति 32 मीटर की गहराई पर तापमान 1°C बढ़ 
जाता है। 

●​ 100 किमी की गहराई पर: यहाँ तापमान बढ़ने की दर प्रति किलोमीटर लगभग 12°C होती 
है। 

●​ 300 किमी की गहराई पर: यहाँ यह दर घटकर प्रति किलोमीटर 2°C रह जाती है। 
●​ अत्यधिक गहराई में: कोर के पास तापमान बढ़ने की दर केवल 1°C प्रति किलोमीटर या 

उससे भी कम हो जाती है।  

तापमान के आधार पर भगूर्भ की भौतिक अवस्थाएँ 



अत्यधिक तापमान और ऊपर से पड़ने वाले दबाव (Pressure) के आपसी संतलुन के कारण पथृ्वी के 
भीतर अलग-अलग भौतिक अवस्थाएँ बनती हैं: 

●​ लिथोस्फीयर (Lithosphere - स्थलमंडल 0 से 100 किमी): यह सबसे ऊपरी ठंडी और ठोस 
परत है। यहाँ तापमान इतना कम होता है कि चट्टानें परूी तरह ठोस और मजबतू बनी रहती 
हैं।  

●​ एस्थेनोस्फीयर (Asthenosphere - दरु्बलता मंडल | 100 से 400 किमी): ऊपरी मैंटल के 
इस भाग में तापमान लगभग 1,100°C से 1,300°C तक पहँुच जाता है। इस उच्च तापमान 
के कारण चट्टानें आशंिक रूप से पिघल जाती हैं और प्लास्टिक या गाढे़ गोंद (Semi-fluid) 
जसैी अवस्था में आ जाती हैं। ज्वालामखुी का मगै्मा इसी तप्त परत से आता है।  

●​ लोअर मैंटल (Lower Mantle - निचला मैंटल | 400 से 2900 किमी): यहाँ तापमान और 
बढ़ जाता है, लेकिन ऊपर की चट्टानों का भारी दबाव (Pressure) चट्टानों को पिघलने नहीं 
देता। इसलिए यह हिस्सा अत्यधिक गर्म होने के बावजदू ठोस व्यवहार करता है। 

●​ बाहरी कोर (Outer Core | 2900 से 5100 किमी): यहाँ तापमान लगभग 4,000°C से 
5,000°C हो जाता है। यहाँ का प्रचंड तापमान ऊपरी दबाव पर भारी पड़ता है, जिससे लोहा 
और निकल परूी तरह पिघलकर तरल (Liquid) अवस्था में आ जात ेहैं।  

●​ आतंरिक कोर (Inner Core | 5100 से 6371 किमी): यहाँ तापमान सबसे अधिक 
6,000°C तक होता है। लेकिन पथृ्वी के कें द्र का दबाव इतना भयानक (लाखों गुना 
वायमुंडलीय दबाव) होता है कि तरल धात ुके परमाण ुहिल नहीं पात ेऔर यह हिस्सा परूी तरह 
ठोस (Solid) बन जाता है। 

पथृ्वी के भीतर इस प्रचंड गर्मी के मखु्य स्रोत (Sources of Heat) 

पथृ्वी के अदंर इतनी अधिक गर्मी उत्पन्न होने के दो प्रमखु कारण हैं: 

●​ रेडियोधर्मी पदार्थों का विखंडन: क्रस्ट और मैंटल में यरेूनियम, थोरियम और पोटैशियम जसेै 
रेडियोधर्मी तत्व पाए जात ेहैं। इनके लगातार टूटने से भारी मात्रा में तापीय ऊर्जा (Thermal 
Energy) निकलती है। 

●​ आदिम ऊष्मा (Primordial Heat): जब लगभग 4.5 अरब वर्ष पहले पथृ्वी का निर्माण हो 
रहा था, तब विभिन्न खगोलीय पिडंों के आपस में टकराने से जो गर्मी पदैा हुई थी, उसका एक 
बड़ा हिस्सा आज भी पथृ्वी के कें द्र में कैद है।  

C.दबाव -  (Pressure) के आधार पर पथृ्वी के भीतर जाने पर ऊपर स्थित चट्टानों के भार के 
कारण दबाव लगातार बढ़ता जाता है। पथृ्वी के कें द्र (Core) तक पहँुचत-ेपहँुचत ेयह दाब सतह के 
मकुाबले लगभग 36 लाख गुना (3.6 Million Atmospheric Pressure) अधिक हो जाता है।  

दाब के इस भारी अतंर के आधार पर पथृ्वी की आतंरिक बनावट और चट्टानों की अवस्थाओ ंको नीचे 
दिए गए विवरण से समझा जा सकता है: 

1. दाब बढ़ने की दर और मात्रा 



जसेै-जसेै हम पथृ्वी की गहराई में जात ेहैं, दाब रैखिक (linearly) नहीं बल्कि गहराई के साथ बहुत 
तजेी से बढ़ता है:  

●​ भपूर्पटी (Crust): सतह पर दाब न्यनूतम (1 वायमुंडलीय दाब) होता है। क्रस्ट के निचले 
हिस्से तक यह कुछ हजार गुना तक बढ़ता है। 

●​ मैंटल और कोर की सीमा (2,900 किमी): यहाँ दाब बढ़कर लगभग 14 लाख वायमुंडलीय 
दाब (1.4 million atm) हो जाता है। 

●​ पथृ्वी का कें द्र (6,371 किमी): कें द्र में दाब अपने चरम स्तर 33 से 36 लाख वायमुंडलीय दाब 
पर पहँुच जाता है। 

दाब के आधार पर परतों की भौतिक अवस्था (Physical State) 

दाब सीधे तौर पर चट्टानों के गलनांक (Melting Point) को प्रभावित करता है। अत्यधिक दाब के 
कारण ही पथृ्वी के भीतर का रूप बदलता है: [1, 2] 

●​ भपूर्पटी (Crust - कम दाब): यहाँ दाब कम होने के कारण चट्टानें अपनी सामान्य ठोस और 
भंगुर (brittle) अवस्था में पाई जाती हैं। 

●​ दरु्बलता मंडल (Asthenosphere - संतलुित दाब): लगभग 100 से 400 किमी की गहराई 
पर तापमान बहुत अधिक होता है, लेकिन दाब उसे रोकने के लिए पर्याप्त नहीं होता। इसलिए 
यहाँ तापमान जीत जाता है और चट्टानें आशंिक रूप से पिघलकर प्लास्टिक या अर्ध-तरल 
(Semi-fluid) रूप ले लेती हैं।  

●​ निचला मैंटल (Lower Mantle - उच्च दाब): यहाँ तापमान और बढ़ता है, लेकिन ऊपर की 
परतों का दाब इतना अधिक हो जाता है कि वह चट्टानों के अणओु ंको दरू नहीं जाने देता। 
नतीजतन, यह परत परूी तरह ठोस (Solid) बनी रहती है। 

●​ बाहरी कोर (Outer Core - तापमान का प्रभाव): 2,900 किमी के बाद अचानक चट्टानों की 
जगह लोहा और निकल आ जात ेहैं। यहाँ तापमान (लगभग 4,000°C से 5,000°C) इतना 
प्रचंड होता है कि वह उस गहराई के दाब को हरा देता है। इस कारण बाहरी कोर तरल 
(Liquid) अवस्था में आ जाता है। [1, 2] 

●​ आतंरिक कोर (Inner Core - चरम दाब का प्रभतु्व): 5,100 किमी से शरुू होने वाले इस 
भाग में तापमान 6,000°C तक होता है, जो लोहे को पिघलाने के लिए काफी है। लेकिन यहाँ 
30 लाख से अधिक वायमुंडलीय दाब काम करता है। यह भयानक दाब लोहे और निकल के 
परमाणओु ंको आपस में इतनी मजबतूी से जकड़ देता है कि वे तरल नहीं बन पात।े इसी 
कारण आतंरिक कोर ठोस (Solid) अवस्था में रहता है।  

दाब का घनत्व और आयतन पर प्रभाव 

●​ परमाणओु ंका संपीड़न (Compression): अत्यधिक दाब के कारण आतंरिक कोर में पदार्थों 
का आयतन (Volume) सिकुड़ जाता है, जिससे वहाँ का घनत्व (Density) बढ़कर 13.6 
ग्राम/सेमी³ तक पहँुच जाता है। 

https://teachmint.storage.googleapis.com/public/d1a28f73-4f87-45b7-8060-b87c766ca15c.pdf
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https://sathee.iitk.ac.in/hi/sathee-railway-exams/student-corner/ncert-books/class-11/geography/fundamental-of-physical-geography/chapter-03-interior-of-the-earth/
https://www.drishtiias.com/hindi/daily-updates/prelims-facts/inner-core-of-the-earth


●​ चट्टानों का लचीलापन: बहुत गहरे मैंटल में उच्च दाब चट्टानों को भंगुर (टूटने वाली) बनाने 
के बजाय उन्हें लचीला (ductile) बना देता है, जिससे वे लाखों वर्षों की अवधि में धीरे-धीरे 
प्रवाहित हो सकती हैं 

 





 

2. भकंूप विज्ञान के साक्ष्य-     

पथृ्वी की आतंरिक संरचना को समझने का सबसे सटीक और वजै्ञानिक आधार हैं। क्योंकि हम पथृ्वी 
के भीतर केवल कुछ किलोमीटर तक ही ड्रिल कर पाए हैं, इसलिए वजै्ञानिकों ने भकंूप के समय 
निकलने वाली तरंगों के व्यवहार का अध्ययन करके परूी आतंरिक बनावट का एक्स-रे (X-ray) तयैार 
किया है। 

भकंूपीय साक्ष्यों के आधार पर पथृ्वी की आतंरिक संरचना को निम्नलिखित मखु्य बिदंओु ंमें समझा 
जा सकता है: 

 मखु्य भकंूपीय तरंगें और उनका स्वभाव 

भकंूप के दौरान मखु्य रूप से दो प्रकार की भगूर्भिक तरंगें (Body Waves) निकलती हैं, जिनका 
व्यवहार अलग-अलग परतों में बदल जाता है:  

 

 

●​ P-तरंगें (Primary Waves): ये अनदैुर्ध्य (longitudinal) तरंगें होती हैं ये ध्वनि की लहर के 
समान होती है और ठोस, तरल तथा गैस तीनों माध्यमों से गुजर सकती हैं। माध्यम का 
घनत्व (Density) जितना अधिक होगा, इनकी गति उतनी ही तजे़ होगी।  

●​ S-तरंगें (Secondary Waves): ये अनपु्रस्थ (transverse) तरंगें होती हैं ये प्रकाश के 
तरंगों के समान होती है और केवल ठोस (Solid) माध्यम से ही गुजर सकती हैं। ये तरल 
(Liquid) माध्यम में परूी तरह लपु्त या गायब हो जाती हैं।  



●​ L  तरंगे - धरतलीय लहरें  पथृ्वी की ऊपरी भाग को ही प्रभावित करती है यह अत्यधिक 
प्रभावशाली लहरें होती है इन लहरों को सबसे अधिक लंबा मार्ग तय करना पड़ता है तथा 
यद्यपि उनकी गति सबसे कम होती है तथा का सबसे अधिक  प्रचंड होती है। 

भकंूपीय तरंगों के आधार पर परतों की खोज 

वजै्ञानिकों ने देखा कि पथृ्वी के भीतर जाने पर इन तरंगों की गति और दिशा में अचानक बदलाव 
आता है, जिससे तीन मखु्य परतों और उनके व्यवहार का पता चला 

●​ भपूर्पटी (Crust) में व्यवहार: ऊपरी सतह पर P और S तरंगों की गति काफी धीमी होती है 
क्योंकि यहाँ की चट्टानें कम घनत्व वाली होती हैं। जसेै ही ये तरंगें लगभग 30-50 किमी की 
गहराई पर पहँुचती हैं, इनकी गति अचानक बढ़ जाती है, जिससे 'मोहो असांतत्य रेखा' और 
मैंटल की शरुुआत का पता चलता है। 

●​ मैंटल (Mantle) और एस्थेनोस्फीयर: 100 से 200 किमी की गहराई के बीच P और S दोनों 
तरंगों की गति अचानक थोड़ी धीमी हो जाती है। इस हिस्से को 'कम गति का क्षेत्र' (Zone of 
Low Velocity) या एस्थेनोस्फीयर कहा जाता है। इससे साबित हुआ कि यह परत परूी तरह 
ठोस नहीं बल्कि अर्ध-तरल (Semi-fluid) अवस्था में है। इसके नीचे निचले मैंटल में बढ़त े
घनत्व के कारण तरंगों की गति लगातार बढ़ती है।  

●​ बाहरी कोर (Outer Core - तरल अवस्था का प्रमाण): 2,900 किमी की गहराई पर एक 
बहुत बड़ा बदलाव आता है (गुटेनबर्ग असांतत्य)। यहाँ पहँुचत ेही S-तरंगें परूी तरह गायब हो 
जाती हैं और P-तरंगों की गति अचानक बहुत कम हो जाती है। चूंकि S-तरंगें तरल में नहीं 
चल सकतीं, इसलिए इस साक्ष्य से यह शत-प्रतिशत प्रमाणित हुआ कि बाहरी कोर परूी तरह 
तरल (Liquid) अवस्था में है।  

●​ आतंरिक कोर (Inner Core - ठोस अवस्था का प्रमाण): 5,100 किमी की गहराई (लेहमनै 
असांतत्य) पर P-तरंगों की गति अचानक फिर से बहुत तजे़ हो जाती है। गति में यह अचानक 
वदृ्धि दर्शाती है कि अत्यधिक दबाव के कारण पथृ्वी का बिल्कुल कें द्रीय भाग (आतंरिक कोर) 
परूी तरह ठोस (Solid) है। 



 

 

भकंूपीय छाया क्षेत्र (Seismic Shadow Zones) का साक्ष्य 

तरंगों के मडु़ने (Refraction) और गायब होने के कारण पथृ्वी पर कुछ ऐसे क्षेत्र बनत ेहैं जहाँ भकंूप 
के बाद कोई तरंग रिकॉर्ड नहीं होती। इन्हें 'छाया क्षेत्र' कहत ेहैं। 

●​ P-तरंग छाया क्षेत्र: यह प्रत्येक भकंूप के कें द्र (Epicenter) से 103° से 142° के बीच बनता 
है। यह कोर द्वारा P-तरंगों को अत्यधिक मोड़ने (refract) के कारण बनता है। 



●​ S-तरंग छाया क्षेत्र: यह 103° के बाद परूी पथृ्वी पर (103° से 180° तक) बनता है। यह बहुत 
बड़ा छाया क्षेत्र इस बात का सबसे बड़ा सबतू है कि पथृ्वी का कोर तरल है, जिसने आधी पथृ्वी 
के पार S-तरंगों को जाने ही नहीं दिया। 

 

 

 

 


